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RESUMEN

En el Cerro 1584, situado al oeste de Augusta Victoria, aflora una secuencia de mas de 200 m de calcarenitas
de crinoideos y prodictidos del Carbonifero Superior-Pérmico Inferior. Esta se apoys, en marcads discordancia
angular, sobre una secuencia de metapelitas y metareniscas, de probable edad devonica, afines con la Formacién
El Toco y unidades similares del Norte Grande de Chile. Las calizas de la Unidad Superior representan, en la
zona, al episodio de sedimentacion carbonatada que, en el Pennsylvaniano-Pérmico Inferior, afecté gran parte del
borde Pacifico de Gondwana. La discordancia que separs a las calizas de la Unidad Inferior es, con seguridad, el
resultado de la importante fase de deformacion del Devdnico Superior-Carbonifero Inferior, que afecta a gran
parte del orégeno paleozoico de Argentina, Perh y Bolivia, siendo la primera vez que es posible acotar, en o
tiempo, esta fase tectonica en el norte de Chile.,

ABSTRACT

In the Cerro 1584 area, west of Augusta Victoria (Antofagasta), a 200 m thick Productus bearing crinoidal
calcarenite sequence of Pennsylvanian-Lower Permian age overlies, in swong angular unconformity, a slate-meta-
sandstone unit, similar to the Devonian sequences (El Toco Formation) of the Antofagasta region. Limestones
of the upper unit represent the Pennsylvanian-Lower Permian carbonate sedimentation event, widely recorded in
other arcas of the former Pacific margin of Gondwanaland. The angular unconformity separating limestones
from the lower sedimentary unit results from an Upper Devonian-Lower Carboniferous tectonic phase, well
known in the Paleozoic orogen of Argentina, Peru and Bolivia. This is the first time that it is possible to clearly
bracket this event in time in northgrn Chile.

INTRODUCCION

En junio de 1980, los autores tuvieron la ocasién
de efectuar una corta visita a la localidad conocida
como “‘Cerro 1584”, algunos kilometros al nor-
oeste de la estacion Agusta Victoria del Ferrocarril
Antofagasta-Salta (Fig. 1). Este lugar es especial-
mente interesante desde el punto de vista geolo-
gico, ya que, junto a la zona de Juan de Morales, al
interior de Iquique (Galli, 1968) y a Sierra Fraga,
(von Hillebrandt y Davidson, 1979) en la precor-
dillera de Copiapd, es una de las tres localidades
del Norte Grande de Chile donde se han descrite
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secuencias sedimentarias marinas portadoras de
fauna del Carbonifero Superior-Pérmico inferior.

En efecto, Chong y Cecioni (1976} seiialan que,
en el Cerro 1584, aflora una secuencia de lutitas,
areniscas y calizas fuertemente silicificadas, por-
tadoras de una fauna fosil, donde se presentan
formas tales como Kochiproductus o Dyctiopro-
ductus sp. (?), Etheridgina sp. (?) y Schizodus
sp. (?) del Carbonifero-Pérmico. Debido a que en
el trabajo de reconocimiento de Chong y Cecioni
(1976) no se menciona ¢l marco geologico regional,
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ni s¢ deseribe la estratigrafia de la secuncia fosili-
fera, los autores de esta nota planificaron una
visita al lugar, con ¢l objeto de caracterizar mejor
las relaciones estratigraficas de esta unidad.

El sector aledafio al Cerro 1584 presenta una
topografia madura, con cerros y cordones aislados,
que sobresalen de una llanura cubierta por un
grueso mante de detritos que, frecuentemente,
cubre las laderas de los cordones montaiiosos, en
forma de escombros de falda. Solo en la parte alta
Jde los cerros es posible encontrar afloramientos de
rocas fundamentales. La cumbre del Cerro 1584
estid constituida por una sucesidn de capas calca-
reas macizas, con suave manteo al noreste (20°),
mientras que, en las quebradas que descienden
sacia el sur y que cortan el manto detritico re-
ciente, fue posible observar una secuencia epime-
tamorfica pelito-arenosa fina, que muestra una
actitud subvertical desde muy pocos metros (1 a
2 m) de la base de la unidad superior, calcirea,
subhorizontal.

Es asi como, 12 observacion detallada de este
sector permitié a los autores concluir que, en el
Cerro 1584 afloran, en realidad, no una, sino dos
unidades de rocas estratificadas, contrariamente a
lo expuesto por Chongy Cecioni (1976), las cuales,
segin se desprende de las actitudes estructurales
propias a cada una de ellas, estarian separadas por
una fuerte discordancia angular.

LA UNIDAD INFERIOR

Corresponde a una monodtona serie sedimentaria
clistica de color gris-verdoso (Foto 2), afectada
por un metamorfismo de bajo grado, y cuya litolo-
gia corresponde, principalmente, a metapelitas y
metareniscas (grauwacas feldespaticas) con abun-
dante coarzo, feldespatos argilizados, fragmentos
le rocas volednicas y derriticas, dispuestos en una
matriz arcilloso-cloritica que, en partes, desarrolla
muscovita secundaria. En los afloramicnto cer-
canos al contacto con la Unidad Superior, se en-
‘ucntran cscasas intercalaciones centimétricas de
arcniscas calcdreas (no representadas en Figura 2).
vl conjunto de esta unidad estd afectado por un
fucrte clivaje de pizarra subvertical (N20°W/
65°E) cuya actitud general es casi paralela a la de
la ustratificacion.

Si bicn en el sector no se encontraron fosiles
¢n esta unidad, cabe sefialar que 50 km al noroeste,
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FIG. 1. Mapa de ubicacion del Cerro 1584 al sureste de
Antofagasta.

Ferraris y Di Biase (1978) describen una secuencia
correlacionable, litologicamente, con esta unidad
del Cerro 1584: los Estratos del Salar de Navidad,
una secuencia de areniscas limoliticas, areniscas
calcireas y cuarcitas muy plegadas, que se en-
cuentran parcialmente metamorfizadas a esquistos,
filitas y pizarras, y que es portadora de una fauna
fosil de briozoos, braquiopodos, bivalvos, gastro-
podos y nautilofdeos rectos, entre los cuales se¢
identificaron valvas de un espiriférido cercano al
género Mucrospirifer, que indicaria una edad devo-
nica. Cabe recordar aqui que, secuencias de edad
probablemente devonica y petrografia similar, son
comunes ¢n la region costera de Antofagasta entre
Tocopilla y la latitud de Chafaral (Formacion El
Toco y afines; Wetzel, 1927; Garcia, 1967; Miller,
1970; Mercado, 1978; Bobenrieth, 1980; Boric,
1980), por lo cual, es muy probable que la Unidad
Inferior del Cerro 1584 tenga asimismo una edad
devooica.

LA UNIDAD SUPERIOR

Es una sccuencia scedimenraria marina esencial-
mente calcarea de 200 m de exposicion que, con
una actitud general N 60°W/20°E descansa, discor-



J. Davidson, C. Mpodozis, S. Rivano 81

w N dantemente, sobre la Unidad Inferior (Foto 2),

: distingui¢ndose en ella tres niveles estratigraficos

principales (Fig. 2):

1. Un nivel basal conglomeridico, de 1a 2 m
de espesor, con clastos redondeados, de hasta
12 em de didmetro maximo, que correspon-
den a metareniscas y lutitas provenientes de
la crosion de la unidad infrayacente.

2. Un nivel medio, de algunas decenus de me-
tros, formado principalmente por calcare-
nitas gruesas, fosiliferas, que corresponden a
biomicritas y biodismicritas de briozoos y
prodictidos; estos Gitimos, muy abundantes
en cjemplares individuales bien conservados.
Se reconocen, ademas ¢n este nivel, algas,
placas de cquinodermos, foraminiferos mo-
noseriados y espiculas de caleispongiarios,
entre otros fragmentos de bioclastos no
identificados.

3. Un nivel superior, de varias decenas de me-
tros de espesor, constituido por calcarenitas
gruesas que, cn la base, corresponden a cal-
carenitas de crinoideos, en las que se han
conservado, parcialmente silicificados, abun-
dantes fragmentos centimétricos de tallos de
los mismos, Petrogrificamente, correspon-
den a biomicritas y biodismicritas de cri-
noidcos (placas y piczas del tallo), en las
que se presentan, ademds, algunos restos de
algas (Cuneypbicus sp.), escasos fragmentos
de prodécridos y foraminiferos bentonicos
del género Tetrataxis.

En la Unidad Superior, la matriz micririca ¢s
escasa (generalmente entre 10 y 20%) y mucstra,
frecuentemente, recristalizacién a microesparita.
También es comln observar fenomenos de recris-
talizacion en los bioclastos (bordes suturados, cre-
cimiento epitaxial de calcita, venillas de calcita con
desarrollo estilolitico). El material biocldstico pre-
scnta, en general, bordes propios o fragmentados,
angulosos, lo que sugiere que ¢l retrabajamicnto
del material no ha sido fuerte como lo indica,
ademis, la presencia de grandes fragmentos de
tallos de crinoidcos, cn la base det nivel superior,
los cuales no han sido desarticulados totalmente,

La tanatocenosis presente en esta unidad, su-
giere un ambiente de depositacion sublitoral, por
debajo del wen de olas, y no mis profundo que

(?) en el Cerro 1584. (1) Pizarras;

(2) Metareniscas: (3) Conglomerados; (4) Calcarenitas con Productus; (5) Caicarenitas Crinoidales; (6) Calcarenitas; (7) Escombros de falda.

Nsow/zoNE
K
L
oy
evonico

1550 4
1500 o
1450
14004 =

T—
:
|
6

Perfil estratigrifico esquemitico mostrando la relacion discordante entre el Carbonifero Superior-Pérmico y el D

Qlo [}
) 24 ;
ABLR P i (TS ) 2 ) & 50 m, de acuerdo con Heckel (1972), ¢s decir,
o| a A un ambiente de  plataforma litoral, de aguas
o p 4
= e w moderadamente agitadas, con un substrato firme,




82 TECTOGENESIS DEVONICO SUPERIOR-CARBONIFERO INFERIOR

AT
PR, i o W SR W LY 0 =4

FOTOQ 1.

para permitir el ascntamiento dec una abundantc
fauna bentdnica sésil (braquiopodos, briozoos y
crinoideos).

El hecho de no encontrar, en ninguna de las
muestras cstudiadas, fragmentos de corales y de
otros organismos biohermales, lleva a los autores
a desechar fa existencia, por lo menos en el drca
inmediatamente cercana al Cerro 1584, de facies
recifales, contrariamente a lo expuesto por Chong
y Cecioni (1976).

La edad carbonifera superior-pérmica inferior,

Alternancia de metareniscas y metapelitas subverticales de la Unidad Inferior, al norte del Cerro 1584,

schalada por estos dos autores para las sedimen-
titas del Cerro 1584, es, en realidad, la edad dela
unidad calcirea superior ya que es ésta la porta-
dora de la fauna de prodictidos. La edad indicada
por los microfosiles presentes en las calizas con-
firma csta aseveracion, ya que Tefrataxis sp. sc
presenta, segin Douglas y Nestell (1972) en o
Carbonifero Superior de Isla Guarello, edad similar
a la sefalada por Johnson (1963) para el alga
Cuneyphicus.

DISCUSION

a) LAS FACIES CARBONATADAS DEL CARBONI-
FERO SUPERIOR - PERMICO: IMPLICANCIAS
REGIONALES.

Afloramicntos de rocas carbonatadas marinas del
Pennsylvaniano y Pérmico Inferior han sido am-
pliamente descritas en la Cordillera oriental y
central de Bolivia y oriental del Perd, donde cons-
tituyen una scecuencia (Grupos Tarma y Copaca-

bana; Newell et al., 1953) que se dispone, concor-
dantemente, sobre las series terrigenas de ambiente
mixto del Mississippiano (Dalmayrac et al., 1978;
Castafios y Rodrigo, 1978) o bien sc disponen,
discordantemente, sobre series del Paleozoico
inferior en ¢l oriente peruano (Martin y Paredes,
1977).

Los depdsitos carbonatados descritos cn este
trabajo, junto a sus similares en edad de Juan de
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FIG. 3,



FOTO 2.

Ladera surovste del Cerro 1584. A media falda afloran las metapelitas y metareniscas de la Unidad Inferior.

En la cumbre se distinguen calizas del Carbonifero Superior-Pérmico de fa Unidad Superior.

Morales (Galli, 1968), Salar d¢ Arizaro (Acciolaza
et al, 1972), Sierra Fraga (von Hillbrandt y
Davidson, 1979) y Huentclauquén (Mufioz Cristi,
1963; Charrier, 1977) representan, posiblemente,
la prolongacion meridional (Fig. 3) de la plataforma
carbonatada del Carbonifero Superior-Pérmico
Inferior, que se desarrolld en el borde pacifico del
supercontinente de Gondwana. Esta plataforma se
extendia desde la Sierra de Mérida en Venczuela
(Shagam, 1975}, Colombia (Burgl, 1961) y Ecuador
(Faucher y Savoyat, 1973) hasta alcanzar cl sur de
Perd y Bolivia y norte de Chile y Argentina.
Condiciones favorables a la depositacion de car-
bonaros no solo existicron, aparentemente, en el
borde del Supercontinente de Gondwana, sino
también en una amplia zona del Protopacifico
oricntal, como lo sugiere la interpretacion paleo-
geografica de Forsythe y Mpodozis (1979) para
secuencias carbonatadas aflorantes en ¢l Archi-
pi¢lago Patagénico (Cecioni, 1956; Forsythe y
Mpodozis, 1979). Estos autores sugicren que las
calizas del Carbonifero Superior-Pérmico, de la
zona de Madre de Dios, constituyeron la cubierta

carbonartada arrecifal de guyots intraoccdnicos, y
que derivaron, con un fondo oceanico en expan-
sion, hasta ser acrecionadas, por subduccion, al
bordc continental de Gondwana.

Este extenso evento de sedimentacion carbona-
tada, que es ¢! mds importante de toda la cvo-
lucién del ordgeno hercinico en los Andes Centrales
y Meridionales (Dalmayrac et al., 1977; Coira el al.,
1980), parecc estar relacionado con una migra-
cion hacia el sur del Polo Sur geogrifico, segiin
Valencio (1975). En el Carbonifero Inferior, éste
sc habria situado en las cercanias de las actuales
coordcnadas de Bucnos Aires, lo que explicaria
que las secuencias marinas y continentales terri-
genas del Carbonifero Inferior de Argentina,
Bolivia y PerG manifiesten, en general, influen-
cias de climas frios (Rodrigo y Castafios, 1978;
Turner y Mon, 1979). En el Pennsylvaniano, segan
Valencio (1975), el Polo Sur geogrifico se habria
ubicado, esta vez, mucho mis al sur, con lo cual,
la mayor parte del borde pacifico de Gondwana
se situaria entre latitudes tropicales a subtropi-
cales, lo que trajo consigo una invasién de aguas
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cilidas y la aparicion de condiciones favorables a
la depositacion de carbonatos.

b) LA TECTONGENESIS DEL DEVONICO SUPERIOR-
CARBONIFERO INFERIOR.

A fines del Devonico ocurre un importante evento
deformativo (fase Eohercinica: Vicente, 1975;
Dalmayrac et al., 1977; fase Chinica: Turner y
Méndez, 1979) a todo lo largo de los Andes
Centrales y Meridionales. Si bien en distintos
sectores de la cadena, a este evento se asocian,
generalmente, un magmatismo, un metamorfismo
y un plegamiento importantes (Vicente, 1975;
Dalmayrac et al., 1977; Coira et al., 1980), en
territorio chileno solo habia sido puesto en evi-
dencia en forma indirecta como, por ejemplo, en
las edades radiométricas obtenidas en las metamor-
fitas del basamento cristalino de Chile central-sur
(Munizaga et al., 1973; Hervé et al., 1974; Hervé
et al,, 1976), o por el plegamiento sufrido por la
Formacion Arrayin, en la zona de Los Vilos, y
atribuido a la fase Bretona (Cecioni, 1974 in
Charrier, 1977).
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Asimismo, edades K-Ar de algunos granitoides
del Norte Grande de Chile (Huete et al., 1977,
Coira et al., 1980) indican una actividad magma-
tica cn el Devonico Superior-Carbonifero Inferior,
actividad que estaria relacionada, probablemente,
con este evento orogénico.

En ¢l caso del sector del Cerro 1584, la dis-
cordancia entre la Unidad Inferior (Devonico ?)
y la Unidad Superior (Carbonifero Superior-
Pérmico Inferior) permite documentar, por pri-
mera vez y con seguridad, en Chile scptentrional,
una etapa tectogenética posterior al Devénico y
anterior al Carbonifero Superior que, con toda
probabilidad, corresponde a la ya mencionada fase
““Eohercinica’” o “Chanica”. Este es un evento de
especial importancia dentro de la evolucidn paleo-
geogrifica paleozoica de los Andes Meridionales,
ya que marcaria el limite entre dos pisos estruc-
turales con historias evolutivas difercntes: el Piso
Famatiniano, del Paleozoico inferior, y el Piso
Variscico, €l Paleozoico superior (Coira et al.,
1980).
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