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RESUMEN

En Cerros de Lila, extremo septentrional de Sierra de Almeida, altiplano de Antofagasta, aflora un
conjunto de plutones (Pl. TucGcaro = monzogranitos leucocraticos; Pl. Tilopozo = monzogranitos de
biotita + muscovita; Pl. Pingo-Pingo = granodioritas de biotita-hornblenda), cuyas relaciones estratigra-
ficas indican una edad pre-devénica o, al menos, pre-paleozoica superior. Dataciones Rb-Sr (isdcrona, roca
total) de los plutones Tuciicaro (441 * 8 Ma) y Tilopozo (452 + 4 Ma), asi como dataciones K-Ar, en
biotia (425 + 11 Ma) y hornblenda (429 + 12 Ma), del plutén Pingo-Pingo, confirman la edad paleozoica
inferior (Ordovicico superior-Sillirico), de parte de este conjunto intrusivo, cubierto parcialmente, en dis-
cordancia de erosién, por sedimentitas devonicas. Edades radiométricas en este mismo rango se han
determinado en rocas fgneas y metamorficas de Sierra de Moreno y Belén (Arica), indicando la incidencia
regional de este evento intrusivo y termal. Los granitoides de Cerros de Lila representarian a intrusivos
ligados a la orogénesis “ocldyica”, probablemente relacionada con la colisién entre el cratén sudamericano
y una hipotética “microplaca de Arequipa”, soldada al continente sudamericano durante dicha fase de
deformacié6n.

ABSTRACT

At Cerros de Lila, northern end of Sierra de Almeida (Antofagasta) a group of plutons, with stratigra-
phical relation indicating a pre-Devonian, or at least, pre-Upper Paleozoic age, crop out (Tucticaro Pl.:
leucocratic monzogranites; Tilopozo Pl.: biotite *+ muscovite monzogranites; Pingo-Pingo Pl.: biotite-
hornblende granodiorites). Rb-Sr ages (isochron, total rock) of the Tucicaro (441 + 8 Ma) and Tilopozo
(452 + 4 Ma) plutons as well as K-Ar ages of biotite (425 + 11 Ma), and hornblende (429 + 12 Ma) of the
Pingo-Pingo pluton confirm the Lower Palecozoic age (Upper Ordovician-Silurian) of this intrusive group,
partially covered by Devonian sediments. Radiometric ages of the same range have been determined
for ingneous and metamorphic rocks of Sierra de Moreno and Belén (Arica), indicating the wide regional
incidence of this Lower Paleozoic intrusive and thermal event. The Cerros de Lila granitoids could
represent intrusives related to collision of the Southamerican craton with a hypothetical “Arequipa Micro-
Plate”’, welded to the continent during the “ocloyic” deformation event, in Upper Ordovician-Silurian
times.

INTRODUCCION

Los cerros de Lila se encuentran en el extremo
norte de Sierra de Almeida, cordon montanoso
submeridiano, que se extiende en el altiplano de
Antofagasta, entre el volcin Llullaillaco (24°40’
Lat. S) y el salar de Atacama (23°40’ Lat. S)

(Fig. 1). Este elemento morfoestructural se ubica
entre la cordillera de Domeyko y la cadena volci-
nica reciente (Cordillera de los Andes), que forma
el limite con Argentina (Fig. 2). En 1975, Cecioni
y Frutos comunicaron el hallazgo, en la zona sur de
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Sierra de Almeida (Quebrada Zorritas), de una se-
cuencia sedimentaria clastica del Paleozoico inferior
(Formaciéon Zorritas). Posteriormente, Halpern
(1978) indicé la presencia de granitoides del
Paleozoico inferior en la parte central de Sierra
de Almeida (Monturaqui-Alto del Inca, isGcrona
Rb-Sr = 468 * 100 Ma). Por ultimo, Marinovic
(1978) dio a conocer el hallazgo de Trilobites, de
probable edad devonica, en una serie de areniscas
cuarciferas, aflorante en la zona de Cerros de Lila
(Formacién Lila). Trabajos recientes (Davidson et
al., 1981;Czollak et al., 1981 ;Ramirez y Gardeweg,
1982; Cecioni, 1982), han confirmado la edad
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devobnica de las formaciones Zorritas y Lila, obser-
vandose que ellas descansan, en contacto transgre-
sivo normal, sobre un complejo de granitoides
cuya edad paleozoica inferior se confirma, en parte,
con las edades radiométricas presentadas en este
trabajo. Estos intrusivos forman una faja casi
continua, en la vertiente oriental de Sierra de
Almeida, entre los cerros de Lila y la zona de
Monturaqui. El propésito de esta nota es, ademas,
discutir las implicancias tectonicas de las determi-
naciones isotopicas, realizadas en muestras de los
plutones del Paleozoico inferior aflorantes en
Cerros de Lila.

LOS GRANITOIDES DEL PALEOZOICO INFERIOR DE CERROS DE LILA

En la figura 2 aparece un mapa geoldgico sim-
plificado de Sierra de Almeida, incluyendo los
cerros de Lila, construido a partir de los datos de
Marinovic (1978), Davidson et al., 1981; Czollak
etal., 1981;Ramirez y Gardeweg (1982) y Davidson
y Ramirez (en prep.). En Cerros de Lila se pueden
identificar, entre otros, tres cuerpos intrusivos que,
por sus relaciones de terreno, tendrian una proba-
ble edad paleozoica inferior: el plutdon Tuctcaro,
el pluton Tilopozo y el pluton Pingo-Pingo (Foto 1).
— El Plutén Tucticaro: es el Gnico que, por sus
relaciones estratigrificas, puede ser considerado,
sin duda, de edad pre-devénica. En efecto, en su
extremo norte esta cubierto, trangresivamente, por
las areniscas y conglomerados cuarciferos de la
Formacion Lila, portadora, en esa zcna, de fauna
fosil del Devonico inferior (Conularia quichua
Ulrich, Czollak et al., 1981). Es un cuerpo homo-
géneo de granitoides, de grano grueso y caracteris-
tico color rosado a pardo-rojizo que, en ciertos
lugares, presenta facies porfiroides, con “ojos” de
cuarzo de hasta 3 cm de didmetro. El pluton
Tuclicaro estd atravesado por filones bdsicos y
pequeiios stocks dioriticos, mds jovenes. Su
petrografia (Tabla 1, Fig. 3) es la de monzogranitos
bololeucocriticos (1. C < 5), compuestos, casi
exclusivamente, por cuarzo anhedral (29-58%),
feldespato potdsico micropertitico (23-32%) y
albita-o!igoclasa (23-37%), con incipiente serici-
tizacién.v El Gnico miéfico es la biotita, en escaso
volumen (hasta 4%), alterada a clorita, y que se
presenta en forma de pequeiios cristales dispersos,
de habito intersticial. En una de las muestras

analizadas (L 13) se encontrd, junto a la biotita,
algunos pequefios cristales de anfibola.

— El Plutén Tilopozo: es un pequefio cuerpo in-
trusivo, en el extremo septentrional de la faja de
granitoides de probable edad paleozoica inferior
(Fig. 2). Por el sur esti, en parte, en contacto
tectonico con el pluton Tucticaro; hacia el oeste,
estd en contacto por falla con rocas de la Formacion
Lila. A pesar de ello, el nulo metamorfismo de la
Formacion Lila, en la zona inmediatamente cercana
al plutdn, sugiere que el emplazamiento de éste es
anterior a la acumulacion de las areniscas y conglo-
merados devbnicos. El cuerpo intrusivo estd
formado por granitoides de grano grueso, de color
pardo-amarillento a gris claro, atravesados por
diques bésicos. Si bien, al igual que el pluton
Tucficaro, la composicién del plutén Tilopozo es
monzogranitica (Tabla 1, Fig. 3), éste se diferencia
de aquél por la presencia de muscovita. En efecto,
las rocas del pluton Tuctcaro poseen abundante
cuarzo anhedral (35-43% ), con extincion ondulosa,
albita-oligoclasa euhedral (25-32%), en cristales
parcialmente zonados, con alteracidon sericitica
incipiente, y feldespato potdsico pertitico (‘‘patchy
perthites”) (25-30%). En estos granitoides y, a
diferencia del plutén Tuclcaro, gran parte del
feldespato potisico posee las tipicas maclas de
enrejado, caracteristicas de la microclina. Junto a
estos minerales aparecen cristales euhedrales
dispersos de biotita (hasta 8%) (en su mayor parte,
alterados a clorita-epidota) y muscovita (hasta
2%), de generacion tardia. Este mineral aparece en
forma de cristales con bordes corroidos, sobre-
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fmpucstos, tanto sobre cristales alterados de
biotita, como sobre cristales mayores de fel-
despato.

— El Pluton Pingo-Pingo: se ubica al oeste de los
otros dos (Fig. 2). Su limite oriental lo constituye
una falla inversa norte-sur que, con inclinacién al
ocste, lo pone en contacto sobre rocas de las
formacioncs Lila y San Pedro (Oligoceno-Mioceno)
que descansan, hacia ¢l este, en discordancia, ya
sca sobre el pluton Tuclcaro, o bien sobre el
plutén Tambillo, constituido por rocas petrografi-
camente similares a las del plutéon Pingo-Pingo
(Fig. 2). Por ¢l oeste, scgun H. Niemeyer (en prep.),
¢l Pluton Pingo-Pingo intruiria a un complejo
sedimentario; volcanico y plutonico, de probable
edad paleozoica inferior (?). Al igual que el plutén
Tuclcaro, ¢l plutdén Pingo-Pingo estd atravesado
por filones basicos y pequeiios stocks de diorita,
de edad incierta que, por su resistencia a la erosion,
forman pequefas cumbres aisladas dentro de la
topografia suave, labrada en los granitoides paleo-
7oicos (Cerro Pingo-Pingo).

El pluton Pingo-Pingo esta formado por rocas
de grano grueso, de color gris-verdoso a gris-blan-
quccino, las que, petrogrificamente, son granodio-
ritas de biotita vy bornblenda, con contenido de
maficos (11-21%) bastante mayor que en los plu-
tones Tucdcaro y Tilopozo. Su mineralogia esen-
cial esta dominada por la asociacion de abundante
cuarzo anhedral (30-42% ) con extincién ondulosa
leve, oligoclasa-andesina cuhedral (40-55%), escaso
fcldespato potasico intersticial (hasta un 15% en
volumen) hornblenda (2-11%) y biotita de color
pardo (5-8%), con alteracion a clorita escasa o
nula.

FIG. 1. Plano de ubicacién de Sierra de Almeida y Cerros
de Lila. 1) Rocas metamérficas y sedimentarias,
presiliiricas; 2) granitoides del Paleozoico infe-
rior; 3) granitoides del Paleozoico superior (cons-
truido a partir del Mapa Geolégico de Chile
1:1.000.000, 1982, Servicio Nacional de Geolo-
gia y Mineria),
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FOTO 1.

Vista hacia el este desde el cerro Pingo-Pingo. La planicie en segundo plano es una meseta labrada en granitoides
del plutdon Pingo-Pingo. Las colinas del tercer plano son afloramientos del pluton Tucicaro. Al fondo, la cadena
volcinica del Cenozoico superior en la Cordillera de los Andes.

GEOCRONOLOGIA

METODO ANALITICO

El anilisis geocronoldgico de 15 muestras de los
plutones Tuclcaro, Tilopozo y Pingo-Pingo fue
realizado en el laboratorio de Geocronologia del
Institute of Geological Sciences (1.G.S.) de Lon-
dres, Inglaterra. Rb y Sr se determinaron por fluo-
rescencia de rayos X, con una precision de 0,5%
en la medida de la razén Rb®7/Sr®5. La razon
isotopica Sr®7/Sr®® se midi6 en un espectrémetro
Micromass, modelo MS 30, estimandose un error
de 0,01% para valores de la citada razon inferiores
a 0,8 y de 0,025% para valores superiores a 0,8.
Para los calculos de edad se usO una constante
ARbE7 =1,42 x 10! afios ™.

El potasio se determiné por fotometria de
llama y el contenido de Ar*° en un espectrometro
de masas A.E.I. MS-10, en linea con un sistema
metilico de extraccion de argbn en alto vacio. El
error analitico en la determinacion de las edades
K-Ar se supone inferior al 5%.

RESULTADOS E INTERPRETACION

Los datos obtenidos aparecen en las Tablas 1y
2. Existe una buena concordancia entre la edad de
la isbcrona verdadera, construida con muestras del
plutéon Tilopozo (452 * 4 Ma, Fig. 3) y aquélla
obtenida para el pluton Tuclcaro (441 * 8 Ma,
Fig. 4). Estos valores, probablemente, indican la
edad de cristalizaciéon de los granitoides, en el
Ordovicico superior. Ambas edades son compa-
tibles con la relacion de transgresion de la Forma-
cion Lila sobre el pluton Tuctcaro.

A pesar de las escasa alteracion de las muestras
analizadas, ¢l diagrama de evolucidon Rb-Sr del
plutén Pingo-Pingo es una “errocrona’” (DSMP =
79,2, Fig. 6) y, en este caso; el valor numérico
obtenido (“edad”) no tiene necesariamente rela-
cién con la edad real del intrusivo (ej.: Snelling,
1983). Sin embargo, las edades K-Ar obtenidas en
biotita y hornblenda, de una muestra de este
pluton (L 26), indica valores concordantes de
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TABLA 1. ANALISIS MODALES DE LOS GRANITOIDES DEL PALEOZOICO INFERIOR DE CERROS DE LILA

PLUTON TUCUCARO PINGO-PINGO TILOPOZO

No. MUESTRAS L5 L7 L8 L9 L1o L12 L13 L23 L25 L26 L28 L29 | L58 L59 L60
Cuarzo 34,3 29.3 37.9 37,9 285 315 40.8 42, 300 309 31,0 314 | 34,7 39,1 43,3
Plagioclasa 36,9 36,6 26,6 23.0 36,9 33.0 30.3 43 534 495 40.2 436 | 319 28,8 24,7
Feldespato K 25,6 28.6 32,1 170 290 30.7 27 5.5 7.4 2,2 10,1 154 | 25,1 30,0 29,5
Biotita 0,5 2.5 0.9 4.0 3 2.9 T 4,5 8.3 7,0 6.1 1,2 - 0,2
Muscovita - 0.5 0.2 5 - 1.9 0,9
Anfibola = 0,2 2,7 253 69 11,0 3,0 = -

QOpacos 11 0.3 0,2 1.1 07 0,2 0,8 1.4 0,6 0,2 0,5 - 0,5
Clorita 19 1.6 1.5 1.4 1,3 0,2 2,3 0,4 1,2 0,1 0,1 0,1 6.4 0,2 09
Epidota 0.8 0,3 0.7 0.2 0,2 0.1 - 0.4 0,5 0,1 0,2 0,2 =
Q 354 0 39.2 59,1 30,1 331 43,5 46,7 330 374 38,1 34,7 | 37.8 39,9 44,4
A 26,4 30,3 33.2 174 309 32:2 24,2 6,2 8,1 2,6 12,4 17,0 | 27,4 30,6 303
P 38.1 387 275 23,5 390 33.1 32,3 45,2 588 599 49,4 48.2 {348 294 253

Los andlisis moduales fueron caleulados en base al conteo de 1.000 puntos por muestra.

O Piutén Pingo Pingo
© Plston Tilopozo

@ Putén Tucicaro

TABLA 2
No. MUESTRA  Rb (ppm)  Sr(ppm) Rb®7/Sr®¢  Sr®7/Sr%¢
PLUTON
TUCUCARO
L5 130 104 3,6133 0,73351
L 6 108 92 3,4303 0,73088
L7 161 79 5,9466 0,74755
L 8 180 50 10,5546 0,77560
L9 169 37 13,4355 0,79512
L10 157 61 7,4762 0,75641
L12 143 68 6,1577 0,74943
L13 137 92 4,3162 0,73797
PLUTON
TILOPOZO
L58 133 114 3,3731 0,73298
L59 228 29 22,9510 0,85937
L60 194 39 14,3212 0,80310
PLUTON
PINGO-PINGO
L23 94 116 2,3402 0,72166
L25 86 118 2,1000 0,71944
L26 65 110 1,7227 0,71961
L28 59 120 1,4281 0,71752
L29 88 113 2,2565 0,72124

A,0 { P

FIG. 3. Diagrama de clasificacién modal (segiin Streck-
eisen, 1976); granitoides del Paleozoico inferior
de Cerros de Lila.



C. Mpodozis, F. Hervé, J. Davidson y S. Rivano

Sr87/5,86

PLUTON TILOPOZO ( Monzogranito de Biotita + Muscovita )

0800

o750} ) Edad =452 + 4m.anos (2-0)
RI. =07Ii3* 00084
DSMP=08

Rb87 /sr 86
1

L 1 L

o s [[+] 15 20

425 = 11 y 429 + 12 Ma (Tabla 3). Lo anterior
significa que el pluton Pingo-Pingo podria perte-
necer al mismo evento magmadtico que los plutones
Tilopozo y Tuclcaro, sin que se pueda descartar
una edad de intrusion atin mis antigua. La concor-
dancia entre las dos edades K-Ar sefiala un enfria-
miento bastante ripido del pluton Pingo-Pingo, ya
sea durante su emplazamiento, o bien como resul-
tado de un evento térmico posterior.

Las razones iniciales Sr®7/Sr®® de los plutones
Tilopozo (0,7113) y Tuctlicaro (0,7102) son simi-
lares entre si, y su elevado valor se debe, proba-
blemente, a la participacion de material cortical
en la génesis de los magmas.

FIG. 4. Diagrama isocrénico Rb-Sr construido con
muestras del plutéon Tilopozo (RI) = razdn
inicial Sr®7/Sr®%. (DSMP): desviacidén estdndar
de la media ponderada (medida estadistica de la
dispersién de los puntos en torno a la recta).
TABLA 3. EDADES K-Ar DEL PLUTON PINGO-PINGO
No. MUESTRA ROCA MATERIAL ANALIZADO %K Ar*%rad nlig % Ar*®atm EDAD * ¢ (2 0) (Ma) LABORATORIO
(L.26) Tonalita Biouta 5,288 98,56 5,4 425t 11 (l(?S)
Hornblenda 0,649 12,22 8.1 429 12 (1GS)

EVIDENCIAS ACERCA DE UN EPISODIO INTRUSIVO Y TERMAL GENERALIZADO,
DURANTE EL PALEOZOICO INFERIOR, EN EL NORTE GRANDE DE CHILE

En la parte central de Sierra de Almeida (Mon-
turaqui 24°15° Lat. S), Davidson et al. (1981) des-
cribieron granitoides pre-devonicos: el “Granito
Alto del Inca” y la “Granodiorita Choschas”,
ambos cubiertos, en discordancia de erosion, por
rocas sedimentarias, que se pueden incluir dentro
de la Formacién Zorritas, del Devonico Inferior,
(Czollak et al., 1981). Ahora bien, la isocrona
verdadera de Halpern (1978), que indicaba una
edad de 468 £ 100 Ma, fue construida con mues-
tras del pluton Alto del Inca, recolectadas en la
cuesta del mismo nombre, en el camino interna-
cional Antofagasta-Salta. El recilculo de la edad
de Halpern, utilizando el mismo procedimiento
estadistico que se empled para las isocronas de
este trabajo de Cerros de Lila, arroja un resultado
algo diferente a la edad determinada originalmente
(478 * 44 Ma), una dispersion baja (DSMP = 2,6)

y una razon inicial Sr®”/Sr®® baja (0,7045). El
pluton Alto del Inca esta formado por granitoides
de color rosado y grano grueso que, quizds, no
pertenezcan a la misma unidad intrusiva que el
plutdon monzogranitico Tuclicaro. La petrografia
no es exactamente igual (granitos de feldespato
alcalino, con caracteristicas de ‘hipersolvus”;
Davidson et al., 1981), y la razdn inicial Sr®7/5r®®
es bastante mds baja que en el pluton Tuclcaro.

La “Granodiorita” (o plutén) Choschas, que
aflora en la vertiente oriental de Sierra de Almeida,
al sur de Monturaqui, es de petrografia muy pare-
cida a la de las rocas de los plutones Pingo-Pingo y
Tambillo. Si no se consideran los fenomenos de
alteracion, mas intensos en el pluton Choschas, la
petrografia es similar: granodioritas de biotita-
hornblenda de grano grueso. De este pluton exis-
ten dos dataciones Pb/a (487 * 50 y 467 * 50
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TABLA 4. EDADES K-Ar DEL PALEOZOICO INFERIOR EN OTRAS LOCALIDADES DEL DAS

LABORATORIO

EDAD e (2 0) (Ma)

% Ar*%atm

Ar*%rad nl/g

%K

MATERIAL ANALIZADO

ROCA

No. MUESTRA

LOCALIDADES

(CPGEQ)
(SNGM)
(SNGM)

(1GS)

439t 10

2,7
5.7
9,0
5.3
3,1
5,7
4.4
8,6

165,1

8,56

Muscovita

Granito

(Q170) (1)

Quchuita

418% 6

121,23

(S 545 E) (2) Esquisto Muscovita 6,634

Sierra Moreno
Sierra Moreno

422+ 6

113,46
21,91

79,23
126,7

6,141
1,097
7,034

6,48

Muscovita
Anfibola

Biotita

Esquisto

(S 545 D) (2)

(S 10)

452 %12

Tonalita

Sierra Moreno

(IGS)

269 7

{

(CPGEOQO)
(IGS)

444 * 14

Muscovita

Esquisto

(ARI-13D) (3)

(ARI-13B)
(ARI-18)

Belén

39710

123,33

7,143
0,836

Muscovita
Anfibola

Esquisto

Belén
Belén

(IGS)

39810

14,48

Diorita

» en prep. (3) Pacci et al. (1980). (IGS) = Institute of Geological Sciences, Londres; SNGM = Servicio Nacional de Geologia y

Pesquisas Geocronologicas, Universidad de Sao Paulo, Brasil. Para el cdlculo de edades sc utilizaron las siguientes constantes: 1) Decaimicento

4,962 x 10710 a7t A,

(1) Huete et al. (1977), cdad recalculada. (2) Skarmeta

Mincria, Santiago; (CPGEO) = Centro de

K% A=5543x107"%a7" )y

39,098 gr.

0,581 x 107" a1, 2) Proporcidn atémica K*® = 0,01167 % atom. 3) Peso atom. K total
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Ma; 1IG, 1972) que indicarian una edad paleozoica
inferior.

El conjunto de estos antecedentes, junto con las
nuevas edades presentadas en este trabajo, per-
miten establecer, de manera fehaciente, la exis-
tencia de un complejo intrusivo del Paleozoico
inferior (Ordovicico superior-Silarico), que consti-
tuye una unidad geologica mayor en la zona de
Sierra de Almeida-Cerros de Lila. Granitoides del
Paleozoico inferior habian sido descritos, con
anterioridad. sblo en una localidad del Norte
Grande de Chile: la zona de Quehuita-Choja, al
oeste del Volcin Mifo (21°S), regién en la cual
Huete ez al. (1977) y Vergara (1978) describieron
afloramientos de granitos de muscovita y micro-
clina que, con una edad K-Ar de 439 * 10 Ma
(edad rccalculada, Tabla 4), intruyen a metamor-
fitas (Migmatitas de Piscala, Esquistos de Amaculla;
Vergara, 1978), para los cuales Venegas y Nieme-
yer (1982) supusieron una edad precambrica.

Rocas metamorficas del mismo tipo alcanzan
gran desarrollo poco mds al sur, en la zona de
Sierra de Moreno (Skarmeta y Marinovic, 1981;
Skarmeta, en prep.), donde estan intruidas por
varios cuerpos de granitoides#aleozoicos.

La datacion K-Ar (452 * 12 Ma, anfibola) de
una tonalita (Muestra S10, Tabla 4), que intruye a
los esquistos de Sierra de Moreno, confirmo la pre-
sencia alli de granitoides del Paleozoico inferior o
mds antiguos. Aun mas, la datacién K-Ar de con-
centrados de muscovita provenientes de esquistos
de Sierra de Moreno (418 £ 6 y 422 * 6, Skarmeta,
en prep., ver Tabla 4) sefala que dichas rocas
fueron afectadas por un episodio termal del Ordo-
vicico superior-Silrico. El evento térmico detec-
tado en Sierra de Moreno aparece registrado, inclu-
sive, en los Esquistos Precambricos de Belén, Arica
(edades K-Ar, muscovita, 444 * 14 Ma) (Pacci
et al., 1980). Una nueva edad K-Ar en muscovita
(397 £ 10 Ma) proveniente de un esquisto de la
zona de Belén (Muestra ARI-13B, Tabla 4) y otra,
un concentrado de anfibola (398 £ 10 Ma; ARI-
18, Tabla 4) de la diorita anfibolica de Saitoco
que, en la zona de Belén, aflora junto a los esquis-
tos, ratifican la importancia de este evento que,
tal vez, c¢sté relacionado, en esa localidad, con la
intrusion de la diorita de Saitoco.

En resumen, se puede concluir la existencia de
un importante evento plutonico y termal del Ordo-
vicico superior-Siltrico, en los Andes del Norte
Grande de Chile entre los 18° y los 25°Lat. S.
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Probablemente asociado a este episodio, y en la
misma region, se produjo el rejuvenecimiento de
los sistemas K-Ar, tanto en las metamorfitas pre-
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muestras del plutén Tuciicaro.

muestras del pluton Pingo-Pingo.

IMPLICANCIAS TECTONICAS

Hervé et al. (1981) al analizar la estratigrafia y
tectonica de los terrenos del Paleozoico superior
en Chile, los agruparon en tres “dominios”, ma-
yores: un Dominio Andino Septentrional (DAS),
un Dominio Intermedio (DI) y un Dominio Cos-
tero Meridional (DCM). En el DAS afloran forma-
ciones sedimentarias y volcinicas del Devonico-
Pérmico, sin metamorfismo y poco deformadas,
depositadas en parte sobre un zocalo “continental”,
constituido por rocas del Paleozoico inferior o mas
antiguas. Las rocas del DI y DCM, en cambio, se
caracterizan por haber sido afectadas, en el Devo-
nico superior-Carbonifero, por una fase de meta-
morfismo y deformacion regional penetrativa. En
muchos lugares del DI y DCM no puede estable-
cerse, con certeza, la edad del protolito de las
rocas metamdrficas, como tampoco la naturaleza
del sustrato (continental y oceinico ?) sobre el
cual éstas se habrian depositado. En el DCM se
incluyen, sin duda, rocas de afinidades oceanicas,
acrecionadas en el Paleozoico superior, al borde
pacifico sudamericano.

Las rocas intrusivas y metamorficas, cuya geo-
cronologia se ha discutido en este trabajo, forman
parte del sustrato “continental” del DAS. El com-
portamiento de los sistemas isotopicos (Rb-Sr y
K-Ar) indica que estas rocas fueron, en cierto
sentido, “cratonizadas” en el Ordovicico superior-
Silarico. A pesar de que en el DAS se registraron
eventos intrusivos y termales del Paleozoico supe-
rior (Huete et al., 1977; Davidson et al., 1981;
Coira et al., 1982), ninguno de ellos fue lo suficien-
temente importante como para producir un reequi-
librio isotopico generalizado* Este comporta-
miento contrasta con lo ocurrido en el DCM y DI
donde, aparentemente, no existirian edades mas
antiguas que aquéllas de las isocronas de referencia
de Munizaga et al. (1973): 342-275 Ma o las iso-
cronas Rb-Sr verdaderas (roca total) de Hervé et al.
(1982): 310 * 11 y 344 + 4 Ma. Es asi que, en esa
época, cuando en el DI y DCM se producian feno-
menos de deformacion y metamorfismo, ligados
probablemente a subduccion y acrecion parcial de
material ocednico (Hervé et al., 1981; Forsythe,

* En Sierra de Almeida, este episodio termal estaria registrado en el plutén Choschas, del cual se dispone de una edad
K-Ar de 318,7 Ma (IIG, 1972). Desgraciadamente, en esa referencia no se menciona el mineral analizado, nilos datos
analiticos en los cuales se bas6 la determinacidn de edad.
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1982; Bell, 1982); el DAS cra ya un dominio rela-
tivamente “‘estable”, incluido dentro del bloque
continental sudamericano.

Granitoides del Ordovicico superior-Siltrico
son conocidos en la Puna del noroeste argentino
(“Faja Eruptiva de la Puna”, Méndez et al., 1973;
Turner y Méndez, 1979; Coira et al, 1982;
Allmendinger et al., 1983). Un evento térmico de
esa misma edad ha sido detectado en las rocas pre-
cimbricas aflorantes mds al este, en el borde
oriental de la Puna (edades K-Ar, roca total: 485
15 y 450 £ 15 Ma, Toselli y Acefiolaza, 1978).
Adn mis, trabajos recientes han demostrado que,
en esa época, parte de las rocas precimbricas de las
Sierras Pampeanas fueron afectadas por metamor-
fismo e intruidas por granitoides (isdcronas verda-
deras, Rb-Sr, plutones Cafayate y Cuchiyaco,
Sierra de Quilmes: 475 * 7 y 446 £ 21 Ma, Rapela
et al, 1982. Isocronas verdaderas, Rb-Sr, grani-
toides y metamorfitas, Sierra de Ancasti: 472 £ 9
468 * 80, 454 + 9,1, 436,8 * 83 Ma, etc., Kniiver
y Miller, 1982). Un episodio de homogeneizacion
isotdpica se registro en esa época, inclusive en las
rocas precimbricas del Macizo de Arequipa
(Shackleton et al., 1979, isocrona verdadera Rb-Sr,
roca total: 440 Ma).

Segun Coira et al. (1982), este evento térmico
e intrusivo estuvo estrechamente ligado a un epi-
sodio mayor de deformacidn: la erogénesis “ocld-
yica” (Turner y Méndez, 1979). Interpretaciones
recientes (Coira et al., 1982; Allmendinger et al.,
1983) han sugerido que, quizés, la orogénesis ocl6-

GRANITOIDES CERROS DE LILA, PALEOZOICO INFERIOR

yica pudiera representar la colision entre el craton
sudamericano y una hipotética “Microplaca dc
Arequipa” (o ‘“Continente del Pacifico Sureste”,
Dalmayrac et al, 1980). La sutura al continente
sudamericano de este bloque “exotico” habria
causado la desaparicion del espacio “‘oceanico”
intermedio, en el cual se acumularon, previamente,
varios miles de metros de sedimentos marinos de-
triticos, en parte ritmicos, del Cimbrico superior-
Ordovicico (Schwab, 1973; Turner y Méndez,
1979; Marinovic, 1979; Coira et al., 1982) que, en
la Puna argentina, aparecen asociados con cherts,
lavas bésicas y rocas ultrabisicas (Arganaraz et al.,
1973; Allmendinger et al., 1982). Diversos autores
(ej.: Beckinsale, 1979) han senalado que, como
consecuencia de fenémenos de colision entre
bloques continentales, se puede producir la intru-
sion de granitoides post-tectonicos, en parte ana-
tectonicos (granitos S, Chappell y White, 1974).
Las altas razones iniciales Sr®7/Sr®¢, de los plu-
tones Tuclcaro y Tilopozo son, en principio,
compatibles con esta hipotesis, la que, sin embargo,
no parece ser valida para el caso de los plutones
Pingo-Pingo, Choschas y Tambillo. Estos, por su
petrografia, muestran mas bien caracteristicas de
granitoides 1. Dos asociaciones plutonicas genéti-
camente diferentes (?). Los granitoides I serian,
quizds, representativos de un magmatismo pre-
colisiéon (?). Sblo con mayores trabajos de terreno
y laboratorio se podrin dilucidar estas interro-
gantes.
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