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ISLAS ILDEFONSO, TIERRA DEL FUEGO: DEPOSITOS DE ANTE ARCO
DEL SISTEMA MAGALLANICO
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RESUMEN

Las Islas lldefonso, ubicadas en la shelf magallinica al sur de Isla Hoste, estin constituidas por una secuencia
sedimentaria de 100 m de espesor, donde se reconoce una sucesién de facies de turbiditas proximales,
turbiditas distales y conglomerados de abanico submarino superior. La petrografia de esta serie corresponde,
principalmente, a volcanitas y feldsarenitas derivadas de la erosion de un arco magmitico calco-alcalino. Si bien
la edad de la secuencia es incierta, ella corresponde s los inicos afloramientos conocidos de la cuenca
sedimentaria que ocupa la mayor parte del shelf magallinico al sur de Tierra del Fucgo. Por su posicién
geogrifica, las sedimentitas de Islas Ildefonso representan una asociacion de facies Meso-Cenozoicas de ante-arco
de! sisterna magaliinico.

ABSTRACT

Islas Ildefonso, tocated in the Magelian shelf, south of Isla Hoste, are built up by a 100 m thick, south dipping
turbidite sequence where proximal fan sandstones, distal shale sandstone and upper fan or channel conglomerate
facies are superposed. Petrographically the sandstones are arc-derived volcarenites and feldsarenites. Although
the Islas Ildefonso sequence is still not well dated, it represents the only known outcrop of Meso-Cenozoic
fore-arc sediments in the Magellan region.

INTRODUCCION

A fines de enero de 1980, ¢l autor tuvo la
oportunidad de participar en un crucero de reco-
nocimiento a la regién de los canales australes de
Chile, a bordo del B/M Chiloé II1, arrendado por
Phillips Petrdleos Chite S.A. (Phillips Petrol.).
Durante este viaje se efectud una visita a las Islas
lidefonso, aislado grupo de islotes ubicado en mar
abierto, al sur de Isla Hoste. Estos, junto al grupo
de Islas Wollaston y Diego Ramirez, constituyen la
prolongacién mds austral del continente Sudameri-
cano. Las Islas lidefonso, desconocidas desde el
punto de vista geologico, se presentaron como
blanco de¢ interés después que Phillips Petrol.
efcctud algunos perfiles de sismica marina en la
region, los que detectaron la presencia de una
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extensa cuenca sedimentaria en ¢l area ubicada
sobre el shelf magallinico (Hecrron etal., 1977),
inmediatamente al sur de Isla Hoste y Cabo de
Hornos,y que poseeria eventuales posibilidades
petrolcras,

De la interpretacion de los perfiles sismicos, se
hizo evidente que las Islas lIldefonso podrian
corresponder a los Gnicos afloramicntos de las
rocas sedimentarias constituyentes de la '
de Cabo de Hornos. Es asi como sc planificd una
visita a Islas lldefonso, con cl fin de corroborar
esta hipotesis y conocer su geologia.

Las islas lldefonso se ubican aproximadamente
a 55° Lat. sur y 69°30' Long. oeste, 15 millas
nauticas al sur de Punta Negra, extremo meridional

‘cucnca’’
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de la Peninsula Rous, la mds occidental de las
cuatro grandes peninsulas que se abren en abanico
hacia ¢l sur y el este de la gran Isla Hoste (Fig. 1).
Las Islas lidefonso cstin formadas por dos islotes
clongados en direccion NW. El islote SE alcanza un
largo de 1.500 m y 400 m de ancho y una altura
mdxima de 50-60 m s.n.m. El islote NW, separado
del anterior por un brazo de mar de 1.000 m de
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ancho, tiene dimensiones similares, pero ha sido
scecionado cn tres por la crosion marina. Ambos
islotes estdn limitados por acantilados casi vertica-
les, lo que hace extremadamente dificil el desem-
barco. De la costa nororiental del islote sureste se
proyccta una estrecha saliente baja que ¢s prictica-
mente el (inico lugar donde se puede desembarcar
con cierta facilidad.
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FIG. 1. Ubicacién de islas Idefonso en la plataforma continental al sur de Tierra del Fuego. Isobatas segin Herron

et al. (1977).

ESTRATIGRAFIA

Los dos islotes estdn constituidos, en gran parte,
por un potente banco de conglomerados, que se
dispone con manteo moderado hacia el suroeste

(Fig. 2, Foto 1), a excepcion de la saliente del
islote sureste, donde se puede observar la base de
los conglomerados que se apoyan, en discordancia
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FOTO 1. Conglomerados (unidad c) en el islote noroeste, Islas Ildefonso. Vista hacia el suroeste.

de erosion, sobre una sccuencia arenoso-pelitica,

ritmica, pien estratificada. Un perfil geolégico

efectuado en ese lugar permite reconocer la si-

guiente sucesion, de base a techo (Fig. 2):

a) 30 m de una alternancia de areniscas verde-
olivas, en bancos regulares de 30-50 cm de
espesor, scparados por delgados intervalos de
lutitas negras. Las capas arenosas presentan
frecuentemente estratificacion gradada, lo que
indica que corresponden a depositos de corrien-
tes de turbidez. Dentro de las capas arenosas se
pueden reconocer los niveles casi completos
(Ta-¢) de la secuencia de Bouma. La base de los
bancos arenosns, en ocasiones, corresponde a
una brecha fina con clastos angulosos de rocas
volcdnicas y lutitas siliceas (? ) gris-verdosas.
Esta unidad, que constituye una pequefia corni-
sa, con capas que Se disponen N49W/50SE,
podria representar depdsitos proximales o me-
dianos dentro de una asociacion de turbiditas,
segun los criterios de Nelson eral, (1978) y
Walker (1967).

b) 20 m de una alternancia fina (Mc Kee y Weer,
1953) de areniscas medias, verdes y lutitas
pardo-verdosas, con color de alteracion pardo-
amarillento en bancos irregulares y/o lenticula-
res de 1-5 cm de espesor. Los niveles arenosos

c)

mds gruesos presentan estratificacion gradada a
pequefia escala (Ta-b, niveles inferiores de la
secuencia de Bouma), mientras que los niveles
arenosos finos pueden corresponder a la parte
superior (Ta-¢?) de la misma secuencia. En
algunas de las capas arenosas mds delgadas se
observan clastos intraformacionales (rip-up
clasts) de lutitas. Las figuras de carga son
frecuentes a la vez que, en ocasiones, es posible
observar diques cldsticos junto a estructuras de
deformacién sinsedimentaria, causadas, proba-
blemente, por escape de agua del sedimento aiin
no consolidado. Hacia el extreno NW del islote
es posible observar, en este nivel, una pequeiia
discordancia intraformacional. Por sus caracte-
risticas generales, este nivel puede ser considera-
do como una asociacion de “turbiditas distales”
en el sentido de Walker (1967).

40-50 m de conglomerados macizos gruesos,
con clastos bien redondeados de 1-20 em de
didmetro de rocas graniticas {granodiorita-tona-
lita) y fragmentos de rocas volcinicas dcidas
(riolitas). Este nivel descansa, en discordancia
de erosion, sobre el nivel (b). En el techo dela
unidad (b), existen numerosos paleocanales de
hasta 3 metros de alto, rellenos con los conglo-
merados de la unidad (c). Estos incluyen,
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esporadicamente, algunos clastos de areniscas
similares a las que constituyen las unidades (a)
y (b), a la vez que presentan, dentro de cllos,
alpunos lentes de areniscas de hasta 2 m de
longitud. La matriz de los conglomerados, hasta
un 309/0 en volumen, cs de naturaleza similar a
las arcniscas de fos niveles inferiores. A pesar
que las obscrvaciones insuficientes no permitie-
ron reconocer algunas de las caracteristicas
propuestas por Walker (1975) para conglomera-
dos relacionados con asociaciones de turbiditas,
los conglomerados del nivel (c) pueden corres-
ponder a facies de “abanico superior” o canal
submarino.

v5

En resumen, la sccuencia expuesta en Ishas
Ildcfonso, parece corresponder a depositas acunw
lados en un abanico submarino, similar a aguclios
descritos cn las cercanias de mdrgenes contipenta-
les actuales (Normark, 1974). Los niveles (2) y (b)
son similares a facics caracteristicas de la parte
mediana y/o externa de estos sistemas submarinos,
mientras que el nivel (c) de Ildefonso represcnta
un evento diferente. Los conglomerados de abani-
co interno o canal submarino que lo constituyen,
podrian ser la respuesta 4 un cambio importantce
en las condiciones fisicas que controlaron la
sedimentacion (descenso del nivel del mar o ripido
levantamiento de la region fuente de detritos? ).

PETROGRAFIA

El examen microscopico de scis muestras permite,

diferenciar dos grupos principales. Las rocas de
grano mis grueso, de la unidad (a) (I11a3) corres-
ponden a volcarenitas andesiticas, constituidas por
un empaquetamiento compacto de fragmentos
angulosos y débilmente alterados de andesitas
porfiricas, con fenocristales de plagioclasa y clino-
piroxeno, algunos fragmentos de riolitas y muy
escasos elementos de origen pluténico (fragmentos
de granitoides y cristales de feldespato pordsico).
La matriz, muy escasa, forma venillas irregulares
entre los granos mayores y estd recristalizada a

clorita y filosilicatos. Las rocas de grano mds fino
{unidad b, 113 a 6), en cambio, son feldsarenitas
formadas, principalmente, por fragmentos cristali-
nos angulosos de plagioclasa, practicamente sin
alteracion, dispuestos sobre una matriz en parte
tobicea, recristalizada. La naturaleza de los cle-
mentos detriticos, constitutivos de estas rocas,
indica que ellas se derivan de la erosion de una
zona cercana, donde abundan las volcanitas andesi-
ticas, probablemente un arco magmitico calco-
alcalino.

DISCUSION

EDAD Y POSICION GEOTECTONICA DE LA
SECUENCIA DE ISLAS ILDEFONSO

La seccion sedimentaria expuesta en Islas Ildefon-
3¢ no posee, aparentemente, matcrial fosilifero, por
lo cual su edad es incierta. Cualquier estimacion
de ella debe basarse, por lo tanto, en consideracio-
nes geologicas regionales. 'Las islas se ubican sobre
el shelf magallinico que, cn el sector de lldefonso
y Hoste, alcanza su mejor desarrollo, con profundi-
dades que no superan los 200 m y un ancho
méiximo de 72 millas marinas (Herron et al., 1977,
Ferraris y Aldunate, 1979).

El shelf estd limitado hacia el sur por la fosa
Chile-Pera (Fig. 1), en ese sector rellena con
sedimentos (Haycs, 1966), mas alli de la cual se
encuentran profundidades que superan los 4.000 m.

Los perfiles sismicos de Phillips Petrol. muestran
que la zona del shelf presenta una cobertura
sedimentaria, que alcanza espesores mayores que
3.000 m, vy en la cual se identifican varios
reflectores sismicos (Zilinski, 1980). La edad de
éstos es, por el momento, incierta,

Hacia el noroeste del shelf magallinico, en la
costa meridional de las islas Londonderry, Hoste
(peninsula Rous) y la mayor parte del grupo de las
Wollaston, afloran los granitoides calcoalealinos
del Batolito Patagdnico jurdsico-nedgeno (Halpern,
1973; Sudrez, 1977), que han sido interpretados
como las raices de un arco magmitico ligado a
subduccion de corteza pacifica bajo el borde
continental sudamericano, durante el Mcsozoico
(Dalziel et al., 1974; Sudrez y Pettigrew, 1976).
Las volcanitas del arco estarian representadas, en
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FIG. 3. Esquema estructurzl del extremo sur de Sudamérica mostrando la posicién tecténica de Isias Ildefonso, en el espacio ante-arco del sistema magalldnico.
(1) basamento pre-jurdsico; (2) Formacién Tobifera, Jurdsico Superior; (3) rocas bésicas del Complejo Tortuga y afines: fondo occinico de la cuenca
marginal; (4) Formacién Hardy, Jurdsico Superior-Creticico Inferior: volcanitas del Arco Magmidtico; (5) Formacion Yahgan, Jurdsico Superior-
Creticico Inferior: (6) Batolito Patagénico. Jurdsico Superior-Terciario: (7) Complejo volednico Packsaddle (Terciario? ): (8) Formaciones Creticico-

terciarias de la cuencs magallinica. Basado ¢n Sudrez (1978);Sudrez et al. (1979); Bruhn (1979); Nelson et at. (1980) y el mapa geologico de Magallanes
(ENAP, 1978).
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la zona, por la Formacion Hardy, en la peninsula
homonima (Fig. 3), y constituidas por rocas
volcanocldsticas y flujos de lava de composicion
riolftica a basdltica, dé} Jurisico Supcrior-Cretdei-
co Inferior (Sudrez y Pettigrew, 1976; Suarez,
1979). Hacia el NE del batolito se desarrollan
afloramientts de rocas bisicas (Complejo Tortuga)
que han sido interpretadas como fragmentos del
piso occdnico de la cuenca marginal que, en el
Jurisico Inferior-Cretdcico Inferior, separd el arco
magmitico del borde continental sudamericano
(Dalziel, et al., 1974; Dc Wit, 1977).

Sobre este complcjo bisico, descansa una sec-
cion sedimentaria de cerca de 7.000 m: la Forma-
cion Yahgan del Jurdsico Superior-Creticico Infe-
rior {Kranck, 1932). Ella ocupa el extremo NE de
la isla Hoste y !a toralidad de isla Navarino, hasta
el canal Beagle (Fig. 3). La Formacién Yahgan
corresponde a depositos de relleno de la cuenca
marginal, derivados ya sea de la erosion del arco
magmitico o del arco remanente, ubicado sobre el
borde continental sudamericano (Dalziel, ez al,
1974, Winn y Dott, 1978). Esta unidad estd
constituida, fundamentalmente, por una serie
ritmica dc grauvacas y pizarras, con interczlaciones
de conglomerados, diamictitas, rocas piroclisticas
y brechas sedimentarias. Las capas muestran el
desarrollo de secuencias de Bouma, encontrindose
asociaciones de rturbiditas distales y proximales
(Winn y Dott, 1978; Sudrez, 1979). En la parte
superior de la Formacidon Yahgan, se intercala un
caracteristico nivel de conglomerados (las capas de
Tekenika) que, segin Dott et al, (1977), corres-
ponden a facies de abanico submarino suprior. La
Formacion Yahgan estd afectada por un metamor-
fismo de muy bajo grado que se manifiesta, sobre
todo, por la presencia de abundante prehnita
descrita por Waters (1965) en isla Navarino. La
deformacion de esta unidad varfa desde moderada
en el sur (peninsula Hardy), hasta muy intensa en
la zona del canal Beagle (Bruhn, 1979).

De esta breve recopilacién. se desprende que las
islas lldefonso, ubicadas sobre el extenso shelf
magalldnico enfrentan, desde el océano, a un
sistema tecténico constituido por un par fosil de
arco magmatico-cuenca marginal tras-arco, inacti-
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vo después de la coliston del arco con el borde
continental, durante la orogénesis andina ¢n ¢l
Crcticico medio (Bruhn y Dalziel, 1977). Es asi
como las sedimentitas de Ildefonso se ubican cn
una posicion geométrica de antearco (cf. Dickin-
son y Sclly, 1979) con respecto a este sistema.
Uno de los aspectos intrigantes de la geologra
magallinica ha sido, precisamente, la aparente
inexistencia de rocas mesozoicas de antearco. Las
unicas rocas conocidas que afloran en ¢l espacio
antearco son aquélias de Madre de Dios, Dicgo de
Almagro e isla Desolacion (Forsythe y Mpodozis,
1979) que, si bien han sido interpretadas como
asociaciones de “arc-trench gap”, corresponden al
basamento (Paleozoico superior-Mesozoico infe-
rior) del Sistema Magallipico. Bruhn y Dalziel
(1977) han sugerido que esta posicion del sistcma
podria haber sido removida por subduccion, jucgo
de fallas transcurrentes o por erosidn subaérea.

Al norte del Estrecho de Magallanes, y hasta ¢l
punto triple SA-ANT-NAZ (Forsyth, 1975) el
shelf es muy estrecho y alli no se conocen rocas de
antearco mesozoicas, pero, en el extenso plateau
ubicado al sur de Hoste-Cabo de Hornos, podria
haberse conservado, sin mayores perturbacioncs,
parte del espacio antearco del sistema mesozoico,
zona donde se acumularon las turbiditas de Islas
Ildefonso. Cabe preguntarse, sin embargo, si cllas
fueron depositadas durante el periodo cn que ¢l
par arco magmdtico-cuenca marginal estuvo activo
(Jurésico Superior-Cretdcico Inferior) o bicen co-
reesponden a un evento posterior {Terciario). ILa
similar naturaleza petrogrifica y de facies, que
presentan con la Formacidon Yahgan, induce a
suponer una correlacién entre ambas, sin que esto
pueda considerarse como un argumento suficiente
en si mismo para invalidar una edad mas joven,
como aquélla oligo-miocena sugerida por Zilinski
{1980). Dec todos modos, ¢! punto mis importante
a retener es que la secuencia de Islas Ildcfonso
corresponde, sin duda, a una asociacion sedimenta-
ria de ante-arco del sistema Magalldnico, constitu-
yendo los Gnicos aflortamientos meso-cenozoicos,
que representan a ese ambiente tectdnico, ¢n la
region austral de Chile.
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