Respuesta al Comentario de F. Munizaga al articulo 'High
magma oxidation state and bulk crustal shortening:
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El comentario en cuestion objeta fuertemente al
método cientifico utilizado en el articulo, de manera
que es dificil enriguecer el debate sobre el tema de
fondo puesto que no se trata de un comentario que
discuta los aspectos suslantives de las hipotesis
plantcadas, ni propone hipotesis alternalivas sobre
la base de datos propios, sean éstos publicados o
en elaboracion. Asimismo, lamenlamos que ¢l co-
mentario no se refiera a la originalidad de la hipd-
tesis ni a la eventual contribucién, por modesta que
ella sea, a la comprension de un problema funda-
mental como es la ganesis de los yacimientos
gigantes tipo porfido cuprifers.

La mayar parte de las objeciones a la metodolo-
gia adoptada, la calidad de los datos, y la sus-
lentabilidad de las interpretaciones en los datos,
nos parecen opiniones legitimas pero inapropiadas
para sar tratadas en una seccion de comentarios y
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réplicas en una Revisla Cientifica de corriente prin-
cipal. En efecto, dichos aspeclos metodolégicos
fueron ya sancionados por los revisores del articulo
y por el Editor, quienes obviamente estimaron que
el articulo satisfacia los requerimientos de rigurosi-
dad cientifica que ameritaban su publicacién, mds
alla de =i hay divergencias de opinion acerca de la
validez y aceptacion universal de los métodos utili-
zados, Por dltimo, y antes de abordar de manera
delallada los comentarios especilicos, queremos
enfatizar que nuestro objelivo fue refrescar el am-
biente cientifico con una hipdlesis original que
intenta integrar los procesos tecténicos de primer
orden con la evolucion magmatica & hidrotermal de
los sistemas metalogénicos. Mo esta de mas recor-
dar que en Geologia, como en otras ciencias nalu-
rales, los datos siempre son insuficientes puesto
que la mayoria de los procesoes geeldgicos no son
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observables ni reproducibles de manera directa, y
la mterpretacion occurre incluso desde la loma 'obje-
fiva' de los datos. Por fal razon, si hien reconoce-
mos una relativa debilidad de la base de datos
uliizada, creemas que hay un esluerzo nguroso de
constranir nuestras interprelaciones con |as esca-
sas observaciones geoldgicas disponibles. Sera
fared de olros, con une aproxmacion o melodolo-
gia mas apropiada (e.g.. Ballard ef al., 2002), el
confirmar o rechazar las ideas rudimentaraments
gxpresadas en esle articulo, cuya validez creemos
no seve afectada por las precisiones metodologicas
del colega Munizaga.

Acontinuacion intentamos responderlo medular
del comentario refendo;

Es conooido que la medida del estado de oxida-
cion magmatico par medio de 1a razon Fe O (FeQ
proveniente de analisis de roca total, es sensible a
los procesos de alleracion idrotermal v meleo-
rizacion {e g, Ishihara, 1981; Wilt, 1995; Ballard af
al, 2002), Por esto, para estudiar 2l estada de
oxidacion magmatico por medio de la razon refenda
g5 mas impartante la cabdad de los datos que 13

canfidad. En atencidn a esto ulimo y. con el objeto
de ubilzar un criteano cientibico en el analisis de los
datos del estado de oxidacion presentados en ¢l
trabajo en discusion, se realizo un liltrado de los
datos dispombles, considarandose solo las rocas
igneas no afectadas por alteracion hidrotermal ni
metconzacion sequn los critenos cuantitalivos pro-
puestos por Will (1995). Esto se explica detallada-
mente en |as p. 45 y 46 del trabajo en cuestion

De esta manera, se excluyeron del anahsis las
siguentes muesiras (ver Tabla 1 adjunta), CHDac
{por presentar evidencias de alteracion potasica y
alteracion de sus filosilicatos. Alteration Index), An1
{por no cumplic con los siguientes filtros; LOJ ==
2.5, AICNE y Ishikawa Index), PDL. POM, LB-11
{presentan luarte alteracion potasica) y KET-25 (s
bien es cierto que esta muastra pasa los filtros de
alteracion &5 un valor sospechoso), Las muesiras
MP-11. MP-8. MA-1 y T-1 solo presentan FeO total
y. por lo fanto, no fueron consideradas en la medida
del estado de oxidacion, pero si por sus valores de
razones miciales de " Sr/™Sr.
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El diagrama adjunto indica la evolucion del
astado de oxidacion de las 15 muestras que no
presentan evidencias geoquimicas de alteracion.
Ademas, se indica el nombre correspondiente a
cadamuestra. Las muestras PVF1 y PVF2, efectiva-
mente, corresponden arocas igneas exlrusivas, sin
embarge, al cumplir con los crterios de muestras
sin evidencias geoquimicas de alteracion, parecid
razonable considerarlas solo como referencia. No
obstante esto dltimo, eslas muestras no inciden de
manera alguna en las conclusiones del trabajo en
discusidn.

En el diagrama referido se agrego valores de
referencia de estado de oxidacidén, medido con
igual metodologia que en el trabajo en discusion.
Estos valores corresponden a rocas igneas prove-
nientes del drea de Chuguicamata y un promedio
de 572 anilisis provenientes de rocas igneas de
edad Mesozoica-Cenozoica del Japdn publicados
en |shihara et al. {1984).

Ahara bien, con respecto a la asignacion
cronolégica citada en eltrabajo discutido y graficadas
en el diagrama precedente se sustentd en: dala-
ciones radiométricas (11 de las 18 muestras utiliza-
das para caracterizar el estado de oxidacion cuen-
tan con datlaciones radiometricas) y, en edades
relativas (7 muestras), Dentro de estas 7 se an-
cugntran las muestras K-1, K-2 y E-1359 que co-
rresponden a cuarzo diontas provenientes del 'stock”
dioritico ubicadas al sur-sste del yacimiento El
Teniente v la muestra KET-144 correspondiente a
un porfide dacilico ubicada en el entorno del mismo
yacimiento. Los estudios geccronologicos realiza-
dos en el yacimiento El Teniente por Cuadra (1986)

y Maksaev et al (2002) (en prep.) hacen razonable
considerar una edad relativa de 6,5 Ma para estas
rocas. La muestra 79031402 corresponde a una
grancdiorita de harnblenda y biotita ubicada en la
mina Rio Blanco-Los Bronces que estudios
geocronologicos discutidos en'Warnaars ef al. (1985)
¥ Serrano af. al. (1996) permiten, razonablemente,
asignarle una edad de 5 Ma. Finalmente, a las
muestras ADXSS71 vy ADSSTZ que cormesponden a
granodioritas ubicadas en el area de Peuco-Vol-
can, al norte del yacimiento El Teniente, se asignd
a la primera una edad de 18 Ma por relaciones
geologicas de terreno con &l grupo de plutones
caracterizado por el plutén La Obra (19,6-16,2 Ma,
in Kurtz of al, 1997) y, a la segunda, una edad de
8 Ma por relaciones geoldgicas de terreno con el
grupo de plutones caractenzados por los plulones
Carlota y Rio Cortadaral (8-7 Ma, in Kurtz ef al,
1997).

Finalmente, cabe mencionar gue trabajos publi-
cados con posteriondad al discutido agui confirman
laimportancia del estado de oxidacian magmatico
en la génesis de los depdsitos minerales (Mungall,
2002) y, también, confirman un aumanto del estado
de oxidacidn de los magmas relacionados con los
procesos de mineralizacion enlos poridos cupriferos
Eocenc-Oligoceno ubicados en el segmento andino
comprendido entre los 26 y 20°5 (Ballard at al,
2002). Todo esto, nos reafirma que el elevado
eslado de oxidacion de los magmas emplazados en
un ambiente de acortamiento regional, habria juga-
do un rol significative en la génesis de los pérfidos
cupriferos miocenos ubicados en ¢l segmento an-
dino comprendido entre los 31 y 34°5.
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